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Abstrak : Pengisian tangki air secara otomatis bertujuan untuk mengisi bak
dan toren secara otomatis agar dapat menghemat air, memantau pengeluaran
air agar lebih terkontrol dan membuat pekerjaan manusia lebih mudah. metode
studi perpustakaan mengumpulkan data dari sumber yang terkait dengan topik,
proses desain skematik perangkat keras dan cara kerja alat,. program
perangkat lunak sistematis sebagai perintah untuk alat, pengujian alat
mengimplementasikan kerja alat. Hasil penelitian yang membuat alat bekerja
secara otomatis dengan baik sesuai keinginan, serta distribusi daya yang stabil
ke setiap sensor yang digunakan.

Kata Kunci : Mikrokontroler ATMega328, relay, sensor, pompa air, adaptor
stepdown..

Abstract:  Automatic water tank filling aims to fill tubs and torens
automatically in order to save water, monitor water expenditure to be more
controlled and make human work easier. the library study method collects data
from sources related to the topic, hardware schematic design process and how
the tool works, systematic software programs as commands for tools, tool
testing implements tool work. The results of the research that made the tool
work automatically well as desired, as well as stable power distribution to
each sensor used.

Keywords : Mikrokontroler ATMega328, relay, sensor, water pump, stepdown
adapter.
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1. Pendahuluan

Kebutuhan akan air telah menjadi pusat kehidupan di dunia. Lingkungan hidup (biotik) dan
lingkungan tak hidup (abiotic) sangat dipengaruhi oleh ketersediaann air. Manusia, tumbuhan
maupun hewan juga tanah. Semakin tua nya usia bumi dan semakin banyaknya populasi kehidupan di
dunia, maka penggunaan air pun semakin banyak. Karena kedudukan air yang begitu vital, maka
penggunaan air pun perlu dihemat dan digunakan seperlunya saja. Dengan hadirnya teknologi maka
dimungkinkan untuk mengatur proses distribusi dan pemakaian air sejak dari sumber tanah sampai
pada penyimpanan dan penggunaannya.

Teknologi yang berkembang saat ini juga banyak berkontribusi pada pemanfaatannya dalam
mengatur debit air dan sejenisnya. Salah satunya manfaatnya dalam penelitian ini adalah untuk
mengatur proses pengisian air pada toran. Dengan pemanfaatan teknologi ini penghematan air juga
pengurangan penggunaan tenaga manusia dapat terealisasi. Penggunaan sensor sebagai pendeteksi
tinngi muka air dapat menentukan proses pengisian air secara otomatis.

Dalam penelitian akan dirancang penggabungan sensor water level dan sensor ultrasonic sebagai
sebuah prototipe. Untuk didapatkan alat sebenarnya dapat dilakukan penyesuaian.

2. Metode Penelitian

Dalam merancang alat pengisian bak air otomatis, penulis melakukan observasi serta
melakukan studi Pustaka mengenai permasalahan yang dibahas. Tahapan pembuatan alat pengisian
bak air otomatis dimulai dengan membuat skema perancangan alat dan proses kerjanya, dapat dilihat
pada gambar 1.
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Gambar 1. Tahapan Perancangan Dan Pembuatan Alat Pengisian Bak Air Otomatis.

A. Perancangan dan Pembuatan perangkat keras (Hardware)

Diagram blok adalah suatu pernyataan gambar yang diringkas dari gabungan sebab dan akibat
antara masukan dan keseluruhan dari suatu sistem diagram blok secara keseluruhan. Berikut adalah
diagram blok alat pengisian bak air otomatis dapat dilihat pada gambar 2.
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Gambar 1. Diagram Blok Pengisian Bak Air Otomatis.

B. Perancangan Konstruksi Alat

Dalam perancangan konstruksi alat pengisian bak air otomatis berbasis arduino uno dapat dilihat
pada gambar 3.
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Gambar 3. Perancangan Konstruksi Alat Pengisian Bak Air Otomatis

C. Perancangan skematik keseluruhan Rangkaian

Tahap perancangan skematik keseluruhan berguna sebagai rancangan awal pada komponen
hardware, dan mendeteksi kesalahan pada tahap pembuatan alat pengisian bak air otomatis dapat dilihat
pada gambar 4.
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Gambar 4. Rangkaian Keseluruhan Alat.

D. Skematik sensor water level
Pengunaan sensor water level difungsikan untuk mengatur ketinggian air, jika air mengenai sensor

water level maka pompa pada toren akan berhenti secara otomatis dapat dilihat pada gambar 5.

Gambar 5. Skematik Sensor Water Level

E.Skematik Rangkaian Sensor Ultrasonik
Penggunaan sensor ultrasonik difungsikan untuk mengatur jarak air pada toren agar air pada toren

tidak terbuang sia-sia dapat dilihat pada gambar 6.

Gambar 6. Skematik Rangkaian Sensor Ultrasonik
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F. Skematik Pompa Air
Penggunaan pompa air difungsikan untuk memompa air dari sumber air menuju toren dan dari
toren menuju bak air agar terisi penuh dapat dilihat pada gambar 7.

Gambar 7. Skematik Pompa Air

G. Skematik Relay

Relay berfungsi sebagai saklar untuk on/off pompa air dapat dilihat pada gambar 8.

Gambar 8. Skematik Relay

H. Diagram UML

Use case diagram ini menggambarkan komunikasi antara arduino dengan progam perangkat lain
dapat dilihat pada gambar 9.
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I. Activity Diagram

Gambar 9. Use Case Diagram

,(II'

/'\—

Sonsor
Litrasonik

Roliay

LED

Activity diagram pengisian bak air otomatis dapat dilihat pada gambar 10.
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Gambar 10. Activity diagram pengisian bak air otomatis
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3. Hasil Dan Pembahasan

Hasil pengukuran dilakukan terhadap beberapa komponen utama alat ini dengan pengukuran
tegangan alat sebagai berikut. Pengujian pada relay sebagai pengaktif pompa dapat dilihat pada
gambar 11.

<

Gambar 11 Pengukuran tegaan Relay

Hasil Pengukuran ini dinyatakan dalam Tabel 1 berikut.
Tabel 1 Data pengukuran tegangan relay

Hasil pengukuran Keterangan
tegangan
3,75V Relay 1 menyala dan
pompa toren menyala
0,00v Relay 1 mati
0,00V Relay 2 mati
3,75V Relay 2 menyala dan

pompa bak menyala

Data-data pengukuran tegangan kerja relay yang digunakan. Relay bekerja dengan baik pada
tegangan 3,75 volt. Sedangkan tegangan 0 volt terukur saat relay tidak bekerja atau tidak diberi picuan
oleh sensor water level.

Hasil dari pengujian sensor water level ketika air yang berada pada bak mengenai sensor
water level ditunjukan pada gambar 12.
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Gambar 12. Tampilan Keseluruhan Alat.

.

Data pengukuran tegangan ditampilkan dalam table 2 berikut.
Tabel 4. 2 Data Pengukuran Tegangan Sensor Water Level

Hasil pngukuran tegangan

keterangan

4,34V

Sensor water level menyala

0,00v

Sensor water level mati

Pengukuran tegangan ini dilakukan pada saat sensor bekerja dan saat sensor tidak bekerja.

Proses pengujian sensor ultrasonik adalah dengan cara mengukur jarak air pada toren. Sinyal
yang dipancarkan kedalam air kemudian akan merambat sebagai sinyal yang akan di pantulkan dan
akan diterima kembali oleh bagian penerima ultrasonik. Setelah sinyal sudah sampai ke penerima
ultrasonik, maka sinyal tersebut akan di proses untuk menghitung jarak level air pada toren.

Pengukuran ini ditunjukan pada gambar 13.
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Gambar 13. Pengukuran Tegangan Sensor Ultrasonik.

Dalam pengukuran ini, didapatkan tegangan kerja sensor adalah 3,46 volt dan saat sensor tidak
bekerja didapatkan tegangan 0 volt.

4, Kesimpulan

Dari beberapa pengujian yang telah dilakukan didapatkan beberapa kesimpulan dan saran
yaitu, komponen yang digunakan dalam rancang bangun prototipe alat pengisian toran air ototmatis
ini dapat berfungsi dengan baik. Semua komponen bekerja sesuai titik kerja kelistrikan yang diijinkan.
Proses pengisian bak air berjalan dengan baik. Semua berkerja secara otomatis dan berfungsi dengan
baik. Pada proses pengisian bak digunakan sensor ultrasonik maupun sensor water level untuk
mendeteksi posisi permukaan air. Pendistribusian daya ke masing-masing sensor pada alat sudah
stabil.

Prototipe ini dapat dikembangkan untuk dipakai secara riil dengan penyesuaian kebutuhan.
Dalam aplikasi riil disarankan penggunaan sensor water level untuk lebih menjaga waktu pengaktivan
alat. Sensor ultrasonic memilik jarak jangkau yang terbata (kecil) sehingga pompa akan sering
diaktifkan untuk mengisi toran. Hal ini dapat mempengaruhi usia kerja alat secara keseluruhan dan
pemakaian listrik yang cukup besar. Hal lain yang patut diperhatikan adalah penggunaan suplai daya
dengan disipasi daya yang kecil. Hal ini untuk menjaga usia panjang dari peralatan terutama pada catu
daya dan pengendali bekerja pada keadaan stabil.
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